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I, Beschreibung 



1 , Verwendungszweck 

Der Universal-Oszillograf OG 2-30 ist ein GrundgerSt und 
dient zur Aufnahme einer Vielzahl von WechseleinschUben. 

Es enthalt eine 13 cm-Elektronenstrahlrohre , die Stromver- 
55orgung flir samtliche Stufen und Einschiibe, den Transver- 
ter und das Hellsteuertor, den Vergleichsspannungsgeber 
sowie den X-Endver starker. 

Zur Anpassung an die vielfaltigsten oszillografischen MeS- 
aufgaben konnen die Wechseleinschiibe fur die vertikale (Y) 
als auch fur die horizontale (X) Auslenkung ausgetauscht 
werden. Hierbei ist auch die Mdglichkeit gegeben, die Ver- 
starkerwechseleinschiibe in die X-Auslenkung einzusetzen, 
so daI3 ein X-Y-Oszillograf entsteht, 

Ftir die vertikale Auslenkung sind vorgesehen: 



Zweikanal-Breitbandverstarker VV 300 
Differenzverstarker DV 301 
Sampling-Zweikanal-Einheit VV 305 
Zweikanal-Rasterverstarker VV 306 

Filr die horizontale Auslenkung sind vorgesehen: 

Kippgenerator KG 300 
Doppel-Kippgenerator KG 304 
Sampling-Kippgenerator KG 305 



sowie alle Verstarkerwechseleinschtlbe , wenn der 
Universal-Oszillograf OG 2-30 als X-Y-Gerdt Ver- 
wendung finden soil, 

Durch die Kombination dieser genannten WechseleinschUbe 
dient das GerSt zur Beobachtung und Messung von perio— 
dischen, stattstischen und einmaligen elektrischen Vor- 
gangen in einem weiten Spannungs- und Frequenzbereich, 
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Der elngebaute V erg lei cheap annungsgeber ermSgllcht elne 
prazise Juatierung und Kontrolle der elngeeetzten Bin- 
schubef so dafi kallbrlerte Amplituden" und Zeitmesaungen 
hoher Wefigenauigkeit durchgefUhrt warden kbnnen* Damlt 
eignet alch das Gerat herrorragend in der Porochung und 
Entwlcklung sowie in der Produktlon und Im Service elek- 
tronischer GerSle tind Anlagen der Sieder- und Hochfre- 
quenztechnik, wie z*B. auf den Gebleten der Halbleiter- 
technik» der Phyeik. Kernphyslk, Kybemetik, Verintt t lungs- 
technik, Uedizln, Biologie u.a. 

2. Aufbau 

Das Gerat 1st zoit Silizlmo-Transistoren bestlickt und als 
tragbares Tlschgerat Im Breitformat eusgeftlhrt, Be kann. 

In Ges telle dee 19-Zoll-Syeteois elngebaut warden. 

Eelm Elnaatz ale Tlschgerat ermbgllcht ein BUgel die 
Schragstellung dee Gehauses, so dai^ ein gUnstlger Bllck- 
winkel zum Elldschlrm entsteht. Der Bugel zur Schragstel- 
lung 1st Bchwenkbar und dlent auch als Tragegrlff. 

Bine Zwangsbeiyftung let nlcht enthaltenj die ffSrmeabfuhr 
erfolgt durch KonvektlonskUhlung. Be let unbedlngt darauf 
zu achten, daB die vorhandenen Luftschlltze nlcht verdeokt 
Oder In elnezn zu geringen Abstand veretellt warden. 

Der konstruktive Aufbau und die Anordnung der enthaltenen 
Baugrappen gewahrleisten gate Servicebedingangen, 

Das Gehlause besteht aus einem Rahmengestell. In das die 
Seiten-, Deck- und Bodenblechc elngeschoben eind. Die 
RUckwand let mlt vler Schrauben befeetigt. Bach Iidsen der 
Schrauben kbnnen aXle Verkleldupgsbleche leicht entfernt 
warden, so daB die einzelnen Binbauten zuganglich sind. 

Die Lage der einzelnen Baugruppen 1st auf den Blldern 3 
bis 6 in V. Bildteil dargestellt. 

Die Baugruppen der Stromversorgung, einschlieSlich Ketz- 
trafo und Hochspannungskonverter zur Speisung der Bild- 
rshre, befinden sich Iff niekwgrtlgen Geratetell, der durch 
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•Ine Hontageplatt e von den Torn befindllchen Elnechub^ 
fachern getrennt let* 

Die Stromvereorgung der Einechiibe erfolgt tiber die an der 
SSontagep latte befestigten Federleiaten, Zur Auskopplung 
der Auegangsepannungen bolder ElnschUbe dienen die dar- 
Uber befindllchen separaten Kontaktfedern und Auflaufkon- 
takte. Daa gesamte Niederspannungenetztell, bestehend aus 
fUnf Steckkarten und elner Kondensatoren-Batterley bildet 
eine selbetandlge Baueinhelt, die naeh dem Lbsen von vler 
Schrauben und zwel Steckverblndungen entfernt werden kann. 
Damlt wlrd auoh die auf der Uontageplatte befestigte Lei- 
terplatte dee Hellst euertorea und die Verdrahtung der 
Pederleisten bequein zuganglich. 

Der asymmetrische Aufbau der Prontplatte resultiert aus 
elektrischen Grunden, Die Blldrbhre mit darunter liegen- 
dem X-Endveretarker und Vergleichespannungsgeber 1st links 
angeordnet. Rechts, unmlttelbar neben der Htihre, beflndet 
slch das Elnschubfach fUr die Y-Ablenkung* Daraus resul- 
tleren sehr kurze Dlrektverblndungen zwischen dem Y-Eln- 
schub und den MeBplatten der Blldrbhre. 

Das Elnschubfach fUr die X-Ablenkung llegt rechts neben 
dem filr die Y-Ablenkung, Belde Pacher eind durch eine Ab- 
schlnnwand getrennt* die Jedoch vler kapazitatsanne dlrek- 
te Querverblndungen zwischen den belden Elnschiiben ermbg- 
llcht. Die Steuerung der Zeitplatten erfolgt nlcht dlrekt 
VOID X-Elnschub, sondern tiber den erwahnten X-Endverstar- 
ker* der mlt dem X-Einschub durch eine Bandleitung ver- 
bunden 1st. 

Alle wesent lichen Bedlenelemente slnd tiberslchtlich auf 
der Prontplatte angeordnet. Zwel seltener benbtlgte Ein- 
gangsbuchsen beflnden elch an der Riickselte* ebeneo die 
Netzslcherungen und die Steckverblndungen ftir den Netz- 
anschluB. 
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3. Wirkungsweise (siehe Stromlauf plane ) 

Eine grobe Ubersicht der Funktionsgruppen des Oszillogra- 
fen gibt der Blockschaltplan Blld 8 in V, Bildtell. 

Die Wirkungsweise der einzelnen Funktionsgruppen 

Bildrbhre, 

Transverter , 

Stromversorgung, 

X-Endvers tSirker , 

Hellsteuertor , 

Vergleichsspannungsgeber 

ist im Zusammenhang mit den Stromlaufplanen, denen man 
die elektrischen Einzelheiten entnehmen kann, beschrieben. 

3.1* Blldrohre 

Stromlaufplan : OG 2-30 Sp B1.7 

Das Gerdt enthdlt die Einstrahl-Breitbandoszillografen- 
rShre B 13 S 8, die mit einer Beschleunigungsspannung von 
1,5 kV und einer Nachbeschleunigungsspannung von 13,5 kV 
betrieben wind. 

Da das mittlere Potential der Ablenkplatten auf +30 V ge- 
gen Masse liegt, muB auch die Beschleunigungsanode auf 
30 V gehalten werden, Damit verschieben sich die benStig- 
ten Betriebsspannungen an der Katode auf -1,5 kV imd an 
der Nachbeschleunigungsanode auf +13,5 kV, Parallel zu 
Anode und Katode der Bildrbhre ist ein Spannungsteiler 
angeordnet, der die fur die verschiedenen Rdhrenelektro- 
den benbtigten Teilspannungen liefert. Die Teilerwider- 
stande sind Uberwiegend auf der berUhrungsgeschUtzten 
Leiterplatte neben der BildrShre angeordnet, 

3,2, Transverter ( Hochspannungsgenerator ) 

Stromlaufplane : 12-150079 OG 2-30 Sp B1.7 

Der Transverter erzeugt die ftir die Bildrbhre benotigten 
Hochspannungen in zwei voneinander elektrisch unabhdngigen 
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Baugruppen* Die untere Leiterplatte llefert die Hochepan- 
nungen IeV gegen Uasae und auBerdem elne Hllfaspan-^ 

nung von -1,64 kV, deren FuBpunktpotential achwinmend auf- 
gebaut 1st. Die Hllfaapannung dlent zur glelchapannunga- 
gekoppelten Obertragung der Helleteuerlmpulse an das Glt- 
ter g1 der Oazillografenrbhre, Ihr mittleres PuBpunkt- 
potentlal liegt bei +40 V, Es wlrd von der Helltaatstufe 
Ta 41 liber R 49 Im Bereich 0 bla +55 V ausgeeteuert . 

Die obere Leiterplatte enth&lt den aelbst^ndlgen Oazilla- 
tor Ta 451 zur Erzeugung der Nachbeachleunigungaapannung 
von +13,5 kV, 

Der Oezlllator fUr die Hochspannung von -1,5 kV und 
-1,64 kV, bestehend aua dem Transistor Ta 401, wlrd aus 
der Betrlebsspannung von -55 V geapeist und erzeugt elne 
alnusahnllche Wechselapannung von ca, 25 kHz. Daa An- 
achwingen beim Elnschalten wlrd durch elne Anschwinghllfe 
R 406/C 403 sichergeatellt , Gr 410 aorgt daftir, dafi dle- 
ser Anschwlngstofi fast volletandlg Uber C 402 der Baala- 
Emitteratrecke zugefiihrt wind. Abhangig von den Tran- 
alatorkennwerten erfolgt mlt R 403 elne Grob- und mlt 
R 404 elne Feinelnstellung dea Arbeltspunktea, so daB das 
Anschwlngen auch bel den niedrlgaten Betrlebstemperaturen 
gewahrleietet let. Die Wecheelapannung wird im Obertrager 
0 401 hochtransformiert. Die anachlleBende Gleichrichtung 
erfolgt In elner Vervlerfacherachaltung, gebildet aus den 
Dloden und Kondensatoren Gr 405 bis Gr 408 und C 411 bis 
C 416, bzw. Gr 401 bis Gr 404 und C 405 bis C 409. Nach 
langerer Lagerung des Gerates In grbBerer Luftfeuchte 
kann ein gerlngfUglges Nachetellen des Reglers R 404 er- 
forderlich werden, falls der Generator bei groBer Hellig- 
kelt (groBer Strahlstrom) aussetzen sollte. 

Die SpannuQgsstabilislerung der Hochspannungsstrecke er- 
folgt durch elne Regelschaltung. Als Regelverstarker dlent 
eln In der glelchen Baugruppe enthaltener Dlfferenzver- 
starker Te 351 und Ts 352 und ein zwelstufiger Verstarker 
Ts 353 und Ts 354 als Langeglied. FUr den Transistor 



Ts 352 wird die Basleepanming durch den Spannungsteller 
R 355/R 357 aus der -120 V etabilieierten Betriebespan- 
nung gewonnen. Die Baaleapannung des Transistors Ts 351 
betragt vor dem Vorwiderstand R 35 1 -68 V, wobei dieae 
Spannung durch den Spannungsteller R 30 bis R 35 von den 
-1j5 kV abgeleitet wird. Die Regelspannung wird am Kol- 
lektorwiderstand R 354 abgenommen. Sie korrigiert fiber 
die Transietoren Ts 353 und Ts 354 den Strom des Oszilla- 
tore Ts 401 standig im Sinne konstanter Beschleunigungs- 
spannung von -1,5 kV. 

Bine Siebkette, bestehend aus Dr 401, C 404 und C 417, 
unterdriickt Auswirkungen der Genera torfrequenz auf die 
Vereorgungsleitungen im Gerat, 

Die im Transverter enthaltene obere Leiterplatte dlent 
zur Erzeugung der Hochspannung von +13,5 kV ffir die 
Hachbeschleunigungsanode durch den Oszillator Ts 451. 

Der Oszillator wird aue den hochstabilen Versoigungs- 
spannungen +12,6 V gegen -12,6 V betrieben, eine weitere 
Stabilisierung durch einen Regelverstarker kann hler 
entf alien. Die Anschwinghilfe besteht aus R 455 und C 453 
Bine Beeinflussung der Ausgangsspannung erfolgt mit R 459 
Das IC-Glied Dr 451/C 451 unterdriickt Stromresonanzer- 
regung, wobei am Kem von Dr 451 auf die Ausgangsspannung 
um etwa 300 V Einflufi genommen warden kann. Die Schwing- 
frequenz liegt bei etwa 19 kHz. Der Gleichrichterteil 
umfaBt eine Verdreifacherkaskade, gebildet aus den Dioden 
Gr 451 bis Gr 453 und den dazugehS render Kondensatoren 
C 455 bis C 457. Im Kaskadenausgang befindet slch der 
Schutzwiderstand R 458 fUr die OszillografenrShre, der 
gleichzeitlg mit der KabelkapazitSt als zusatzUcba^ 
Slebelement wirkt. 

Stromversorgung 
Stromlauf plans OG 2-30 Sp 

Die StromverBorgung erfolgt aus sechs elektroniech stabi- 
lisierten Hetzteilen. Die hoehkonstanten Versorgungsspan— 



kostenloser Download von www.raupenhaus.de 



- 10 - 



ttungen betragen +120 V, -120 V, +55 V, -55 7, +12,6 7, 
-12,6 7, Hiedrige Restwelllgkeil; sowle geringer sta- 
tlBCher und dynamlscher Innenwideratand Bind gewahr- 
lelatet. In alien Setzteilen wird das Prinzip des Reihen- 
reglers angewendet, d*h«, ein Leietungstpansistor wirkl; 
im Langszweig ale geregelter Wldepetand, der yon dep 
Auegangsepannung Uber einen Regelverstarker stSndig im 
Slnne konet enter Spannung korrlgiert wird. 

Jede Regelechaltung enthalt einen Regelverstarker, einen 
Sollwertgeber, ein Stellglied und einen Soll-latwertver— 
gleich. Das Stellglied in den seche Regelschaltungen wlrd 
von einer dreiatufigen Kaekade und dem Auagangskonden- 
sator gebildet. In der Schaltuug fUr die -120 7 Betriebe- 
epannung arbeitet der Stabilisator R8 651 ale Sollwert- 
geber. Um ihn sicher ztinden zu kbnnen, wird er Uber einen 
Vorwiderstand E 673 aus der +120 V Betriebsspannung ge- 
speist. Die Betriebsspannuig -120 V stellt fiir die Span- 
nungen +120 V, +55 7 und -55 7 den Sollwertgeber dar, 
so daS die genannten Spannungen von der -120 7 Spannung 
abhUngig sind. Der Regelverstarker der +120 V Betriebs- 
epannung erhalt eine durch den Stabilisator Rb 551 stabl- 
lieierte Hilfsspannung von 80 V, Die Hilfsspannung let 
auf die +120 7 Betriebsspannung aufgestockt. 

Die Hetzteile +12,6 V und -12,6 7 sind kurzechluBsicher 
ausgefUhrt, Bei Uber last bzw, im KurzschluB erfolgt eine 
Stronibegrenzung auf etwa 1,2 A. Each Beseitlgung der 
Uber las tung stellt sich die normale Punktion automat isch 
wieder her. 

Die Regelechaltung flir die kursschluSfesten Betrlebs- 
spannungen +12,6 7 und -12,6 V besteht aus einer kombl- 
nierten Strom-Spannungsregelung. Ulrd der Nennausgangs- 
stiHjjD uberschritten, dann sperrt der 7erstarkertran- 
sistor fur die Spaxmungsregelui^ (Ts 505 bzw. Ts 510) 
und der 7erst8lrkertransistor fUr die Stromregelung 
(Ts 504 bzw. Ts 509) steuert das Stellglied so, daB der 
Ausgangsstrom nlcht welter anstelgen kann. 
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Die -1-12,6 V-Regelschaltuxig hat kelnen eigenen Sollwert- 
geber fur die Spannungeregelux^g* Ala VerglelehBBpaxmimg 
fungiert die -12,6 V-Spannung, die ihrerselte ale Soll- 
wertgeber die Z-Diode Gr 504 enthalt, 

Alle Regelnetz telle slnd leerlaufslcher, d.h., daB auch 
nach dem Entfernen belder ElnschUbe alle Betriebsspan- 
nungen konstant bleiben. 

?ar die StromverBorgung der EinschUbe steht anfier den 
aeche Betrlebegleichspannungen noch eine dem Netztrafo 
direkt entnommene einpolig an Uasse liegende Weehsel- 
Bpannung von 12,6 V zur VerfUgung. 

Der Retztraneforaiator U 71 wurde als Schnlttbandkem aus- 
gefuhrt, um ein geringes Streufeld zu erhalten. Tor der 
Frimarwicklung ist ein Wlderstand H 9 im GrondgerSt an- 
geordnet, der den TraneforraatoreinBchaltetrom wlrksam 
begrenzt* Der Traneformator ist primarBeitlg fUr 

110 V und 220 V auBgelegt. Sicherungen und 

Wideratande vor den Gleichriehter-BrUckenschaltungen 
bleten einen ausreichenden Schutz ftlr die Gleichriehter 
und die Trafowicklungen. 

3-4* I-Endverstarker 

Stromlaufplan: 12-150023 

Der I-Endverstarker hat die Aufgabe, daa vom X-Einechub 
gelieferte Ablenksignal eowelt zu verstSrken, daB bei 
eineiD Ablenkkoeffiz lenten der BildrShre 9,3 bis 12 T/cm 
eingangsaeltig ein festgelegter Ablenkkoeffizient von 
1,7 V/cm erreicht wird. 

Das vom Kippgenerator konmende gegenphaslge SSgezahn- 
Bignal gelangt Uber die Z-Dioden Gr 210/211 und Gr 208/209 
zur Senkung des mlttleren GleiehspannungspotentlalB um 
32 T an die erete Gegentaktstufe , bestehend aua Ta 211 
und Tb 231 • Im Gegenkopplungezweig R 215* R 202, R 233 
parallel R 203 erfolgt mit R 202 die Einstelluqg der Grund- 
verBtdrkuiig, Bedlngt dureh die Btarke Gegenkopplung hier 
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ttnd auch in der End8tufe» bealtzt der Verstarker eine 
eehr groBe Linearltat uzid Stabilitat* 

Dae eich an die erste Gegentaktetuf e anschlieBende 
Diodennetzwerk, bestehend aus den Dioden Gr 212 und 
Gr 213 bzw, Gr 232 und Gr 233» sorgt fur eine exakte 
beidereeltlge Begrexizung dee Auagangshubee und yerhlndert 
80 eine tiberateuerung der Endetufentranaiatoren, Die Be- 
grenzung erfolgt durch entsprechend gewShlte Vorspan- 
nuisgen an den Dioden, 

Die beiden Regler R 218 und R 238 dienen zur richtigen 
Wahl der Betriebeverhaltnieee der Endstufentransietoren, 

Die Kollektorbasisstuf en Ts 212 bzw, Ts 232 eteuem die 
eigentlichen Endstuf entraneietoren Ts 213 bzw. Tb 233* 
Diese Leietungsendatufe bringt auch die grbfite Veretar- 
kung und liefert damit genligend Lelstung, um an der vor- 
handenen Lastkapazitat (Schalt- und Platt enkapazitat der 
Bildr<5hre und Transistoren) eine echnellste lineare Zeit- 
ablenkung von ^ ns/cm zu ermbglichen. 

Die Traneistoren Ta 214 und Ta 234 arbelten zuaammen mit 
den Endetufentranaiatoren und aorgen fiir eine VergrbBerung 
des linearen Auasteuerbereichea dieaer Stufe, 

Piir den noraalen Betriebsfall wird die Betrlebsapannung 
von -55 V uber den Wlderstand R 205 dem Verstarker zuge- 
fuhrt, Der Wlderstand R 206 lat hlerbei Uber die Relals- 
kontakte ra 1/1 kurzgeschloesen, Wlrd nun die Strahl- 
euchertaate T 1 im Grundgestell gedrUckt, wird der Kurz- 
echluB aufgehoben und die ZufUhrung der Betriebaspannung 
von -55 V erfolgt Uber den nun in Reihe liegenden Wider- 
stand R 206, was eine Reduzierung der Veratarkung zur 
Foige hat, Dadurch wird auf Jeden Fall die X-Aualehkung 
auf dem Blldachlrm sichtbar. 



3.5* Hellateuertor 

Stromlaufplan: OG 2-30 Sp B1.7 



Die von beiden EinschUben gelleferten Hellatettenignale 
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gelangen uber das Hellsteuertor Ts 41 nach geeigneter Po- 
tentialverschiebung (siehe 1.3.2*, Hilfsspannung -1,64 kV) 
an das Gitter g1 der Bildrdhre, Vom Y-Verstarker St 3 , 
Klemme 2 kommen Hellsteuersignale im Rhythmus des Kanal- 
wechsels bei chopperbetriebener Kanalumschaltung und von 
der X-Auslenkung kommen Hellsteuersignale vom St 4, Klem- 
me 2 im Rhythmus des Kippablaufes . Die Wirkungswelse des 
Hellsteuertores ist die eines Und-Tores, d.h,, die Hell- 
steuerung der Bildrdhre erfolgt nur dann, wenn der Y-Ein- 
schub an Klemme 4 und auch der X-Einschub an Klemme 5 des 
Hellsteuertores ein Hellsteuerpotentlal von +55 V liefert, 
Bei Dunkelpotential 0 V eines Einschubes Oder beider Ein- 
schube andert sich das Basispotential des Hellsteuertores 
und die BildrShre wird dunkelgesteuert, 

Ist ein Einschub aus dem GerSlt entfernt, so wind fur das 
ausbleibende Hellsteuersignal automatisch ein konstantes 
Hellsteuerpotentlal eingespeist. Das gleiche gilt fUr das 
Entfemen beider Einschiibe. Damit wird gewahrleistet, dafl 
das Gerat OG 2-30 auch dann noch funktionstUchtig bleibt, 
wenn einer Oder beide Einschube entfernt sind. Sind beide 
EinschUbe ausgebaut, dann erscheint der unabgelenkte 
Leuchtfleck mit normaler Helligkelt, die sich in gewohn- 
ter Form einstellen laflt, Der im Hellsteuertor enthaltene 
Transistor arbeitet als Emitterfolger , Damit warden sehr 
kurze Anstlegszeiten der Hellsteuersignale trotz relativ 
hoher Lastkapazitat am Ausgang der Torschaltung ermdglicht. 

3.6, Vergleichsspannungsgeber 

Stromlaufplan : OG 2-30 Sp B1.7 

Der Vergleichsspannungsgeber dient zur Justierung und 
Kontrolle der Meflgenauigkeit der eingesetzten X- und Y- 
Elnschube, Ein astabiler Multivibrator Ts 101 und Ts 102 
erzeugt elne 1-kHz-Rechteckwelle hoher Amplituden- und 
Frequenzkonstanz, die kapazitiv auf einen Prazisions- 
Spannxmgs teller S 101 gekoppelt ist. Der Teller liefert 
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die in weiten Grenzen einetellbare Rechteckspaxmtiag auf 
die Ausgangebuchse an der Frontplatte. Die An^litude 
bzw. die geneue Frequenz kann im Wecheel mit R IO3 und 
R 105 eingeatellt werden* Babel ist am Kollektor von 
Tb 102 eine Eechteckspannnpg von genau 1 kHz + 0,5 % 
mit einer Amplitude 7on 55*5 F elnzustellen* 
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II, Technieche Kezmwerte 

1, Katodenetrahlrbhre 
Typ 

Schlrm 

leuchtfarbe 

Aueechrelbbarkeit der 
Achsen 

Vorbeechleunigung 

Gesamtbeschleunigungs** 

epannung 

1.1. Helligkeiteateuerung 

Frequenz , ext e r n 

Eingangs epannung, ezteim 

Ankopplung der Einganga* 
epannung 

Folaritat der Hell- 
steuerung 

Eingangs imp e dans 

1.2. MeSgltter 
Anordnung der Schelbe 
Beleuchtung 

Rae t er-Abme 8 Bung en 
Raster-Ausfuhrung 



2. Y-Auslenkung 
Auefiihrung 

Ablenkko ef f iz i e nt 
der UeBplatt eu 

Eingangs imp e dans 

Hittlerea Fotential 
der MeSplatten 

Strahleucher 



B 13 S 8-G 
Flanechirm 13 cm 0 
gelbllchgrtln 

6 cm X 10 cm 

1,5 kV 

15 kV 

intern, extern 
500 Hz bis ,>200 MHz 
^ee = 5 bis 20 V 

kapazitiT 

negativ 

> 5 kOhm // 20 pF 



austauBchbar 
einetellbar 
6 cm X 10 cm 

cm-Tellung, Mittellinien in 
mm-Teilung. X-Teilung nlcht 
exakt linear. In Y-Richtung 
Bind 10 ^ und 90 % Aus- 
schreibucg markiert 



Der Bins chub ateuert die 
HeBplatten symmetriach in 
galvaniecher Kopplung 

2,9 V/cm + 6 ^ 

aynmetriscb 4c 100 k0hm//12 pF 
30 + 3 V 

mitt els Brucktaste 
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3. X-AuBlenlcuDg 

AusfUhiting 

Frequenzbe reieh 

Prequenzgang 

Bezugsfrequenz 

Ab lenkko ef f iz 1 e nt 

Anatlegszelt 

Uberschwingen 

Dacbabfall 

Fhasenfehler 

Llnearitatef abler 



max* Blngangaspatmung 

Mittleres Eingangs- 
potentlal 

Elngangs imp edanz 

Strablsucher 

4. Interne Helligkeltaateue: 
Auafiihrung 

Hellsteuerpegel 

Dunkelsteuerpegel 

5. Yergleichespannungageber 
Ausfuhrung 

Frequenz 

Amplltuden 

Amp 11 t ud enf eb la r 

Anstlegszelt) Abfallzelt 

Inne nvj Ider a t and 



eyimnetriscber AblenkyerstSrker 
0 Hz bis > 6 MHz (-3 dB) 

0 Hz bis > 2 MHz bei 0,2 dB 

1 MHz 

1 ,7 V/cm + 2 % 

<60 ns 
<2 56 
<0,5 % 

<2° im Bereich 0 bis 100 kHz 

<3 56 bei 7,5 cm Auslenkung 
bezogen auf 2,5 cm Auslenkung 
in Schinrunltt e, gemeasen Uber 
llnearer Teilung 

<1 % gemessen am nlchtline- 
aren MeSgitter 

symmetrisch = + 20 V 
30 + 1 V 

symmetrlscb je>15 k0hm//27 
mittels Drucktaste 



Hellsteuerung iiber elne TJnd- 
Torschaltung von beiden Ein- 
schiiben 

+55 V / Jiaat 0 

0 bia 10 7/ S! 16 mA 



HSanderwelle fUr externe 
V erwendung 

1 kHz + 0,5 56 

0,5 mV bis 50 V in Stufen 1:2:5 

<+ 2 56 
<10^UB 

<1,3 kObm im Berelcb 

0,5 raY bis 2 V 

<6,8 kOhm im Bereicb 

5 Y bis 50 V 
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6, Stromversorgung der EinschUbe 



6.1. Geregelte Gleichspannung und 
max. zul, Bela stung je Ein- 

schub +120 V / 50 mA 

+55 V / 170 mA 
+ 12,6 V / 0,5 A 

- 12,6 V / 0,35 A 

- 55 V / 120 mA 

-120 V / 60 ■ mA 



Elgenstbrspannung 



6.2. Ungeregelte Wechselspannung 
und max. zul, Belas tung je 
Einschub 

7, Stromversorgung des OG 2-50 

Netzspannung 

Netzfrequenz 

Leistungsaufnahme ohne 
EinschUbe 

max, Leistungsaufnahme 
mit EinschUben 



<2 mV Netzwelligkeit 
<1 mV Netzwelligkeit bei 
+12,6 V und -12,6 V 
< 2 mV ira Bereich>17 kHz 



12,6 V/0,4 A einpolig 
an Masse 



110/220 V + 10 
48 bis 62 Hz 

80 VA; 70 W 

220 VA; 200 W 



8, Allgemeine VJerte 

8.1, EntlUftung 

8.2, FunkentstSrung 

8.3, Kliraatische Werte 



KonvektionskUhlung 

nach TGL 20885 
Funks tbrgrad F 1 



8*3*1« Betriebswerte 

AusfUhrungsklasse 



T III nach TGL 9200 
und TGL 14283 



Umge bungs t e mp e r a tur- 
bereich 

8.4. Lagerungs- und Transport- 

werte in Originalverpackung 

Umgebungs temper a turbereich 

Kdchstzulassiger Wasser- 
dampfaruck flir die Oauer 
von max. 21 Tagen 



+5 °C bis +40 °C 
-25 °C bis +55 °C 



Torn 
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8,5. 


Mechanlsche Festigkeit 


nach TGL 14283 fUr HefigerKte 
der Gruppe 1 
Stoefestigkelt 12 g 


8.6. 


Betriebsdauer 


fUr ununterbrochenen Betrieb 
zugelassen 


8.7. 


Elnlaufzeit 


>15 min. 


8.8. 


Abmessungen 


Breite 440 imn 
Hbhe 220 mm 
Tiefe 520 mm 


8.9. 


Masse ohne ElnschUbe 


22 kg 




mlt 2 EinscbUben 


etwa 26 kg 


9. 


ZubehSr 






1 NetzanschluBschnur 


130168 MEB-S 549202 




1 Hast erp latte 


I5OI6O 




1 Lichtscfautz 


150203 




4 G-Schmelzeins3tze 


T 2 TGL 0-41571 




4 G-Schraelzeinsatze 


P 2,5 TGL C-O-41571 




4 G-Schmelzeineatze 


P 1 TGL C-O-41571 




4 G-Schmelzelnsatze 


T 0,3 TGL 0-41571 




4 G-Schmelzeinsatze 


T 0,5 TGL 0-41571 




14 Zwerglampen 


Sr 16V 0,05 A farblos klar 
TGL 9816 B1.3 


10. 


Zueatz bei Bedarf 





Die Auswahl der je nach den verwendeten Eineohliben zweek- 
inaDigen Zueatzteile erfolgt am beeten anhand unserer Ange» 



botsllsten* Alie Zueatz telle kbnnen auf Wunsch gesondert 
bestellt werden. 

Das gesamte Sort intent entbSltt 



Wechaeleinschtibe fUr X- and Y-Aussteuerungt 
Zweikanal-BreitbandverstSrker W 300 



DifferenzTerstarker DT 3OI 
Saa^ling-Zweikanal-Elnheit W 305 
Kippgenerator KG 300 
Doppel-Kippgenerator KG 304 
Sampllng-Kippgenerator EG 303 



150700 
152100 
1 52700 
150450 
151 850 
152500 
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PiJ.terplatte PP 1 

Pilterplatte PP 2 

Taetspitae (mit MeBkabel) ZTS 330 
elnschl. 

Toreteckkondeneator ZVC 310 ( 10 nP) 
Vorsteckadapter ZVA 30 
MeBspitzen: 

Steckeratift 
Spitz e 
Sonde 
Haken 

Maaseschelle 
fiucha e 



150440 

151250 

151070 

1 51086 
151102 

151109 

1 52980 

151113 

151110 

151115 

152934 



Vorsteckteiler-Sortlment fUr ZTS 350 
elnschl. 

Vorsteckteiler ZVT 305f Teller 5 t 1 
Vorsteckteiler ZVT 310, Teller 10 : 1 
Vorsteckteiler ZVT 320, Teller 20 : 1 
Vorsteckteiler ZVT 350, Teller 50 1 1 
Vorsteckteiler ZVT 3100, Teller 100 t 1 



151175 

151156 

151157 

151158 

151159 

151160 



Tastspltze ZTS 375 (ndt MeBkabel) 
elnschl. 

Vorsteckkondensator ZVC 310 (10 nP) 
Vorsteckadapter ZVA 30 
MeBspitzen: 

Steckerstift 

Spltze 

Sonde 

Haken 

Hasseschelle 

Buchse 



151122 

151 086 
151102 

151109 

152980 

151113 

151110 

151115 

152934 



Tastteller ZTT 30 (10 1 I^Teller) 

Vorsteckkondensator ZVC 3200 
200 nP 

Abschlufiwlder stand ZAW 350 
50 Ohm 



151184 

151043 

151056 
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AbschluBwideretand ZAW.^375 
75 Ohm 

MeSkabel, 1 m lang, LE 41 
BSOgt « BKOg^. 

MeOkabel, 1 m lang* 42 
1/3, 3st ^ 1/3, 3st 

UeCkabel, 1 m lang, 1£ 43 
1/3,3g.^ Stacker Csw-TGL 12762 

Adapterkabel, (26polig, 0,8 m lang) LE 38 

UbergangBstuck ZUS 30 

(von BNCgy auf Tastspitze ZTS 350 o* ZTS 375) 

UbergangsstUck ZUS 31 
( von auf OHPg.^) 

Ubergangsstfick SK 288 

(von auf koaxialen HP-Kabel- 

stecker 0756.036-00001 ) 



HF-O-UbergangB B t e c ke r 
(von BHCg^ auf 1/3, 3g^) 

HF-D-UbergangBstecker 
(von auf BHCg.^) 

HF-O-tlbergangsBtecker 
(von BNCg.^. auf 1/3, 3g.^) 

HF-T-Stecker 
(ENC-Verbinder, 50 Ohm) 

Beobaehtungatubus ZBT 30 

Fotovorsatz 100, FV 3 

Raeterplatte 

(geeignet fUr PhasenmeeBungen) 



151057 

151144 

151145 

151245 

151235 

151140 

4699.064-00002 

Typ 50-axl 
M u. F GlashUtte 

Typ 50-bcl 
U u. F GlashUtte 

50-byl 

M u, F GlashUtte 

Typ 50-bab 
U u. F GlashUtte 

151000 

TGL 200-7080 

152967 



kostenloser Download von www.raupenhaus.de 



21 



III. 

1 . 



Bedienungsanleitung 

= 3 *^ = = = = = = = =====« 

Inbetrlebnahme 

Anmerkungi Die In Klammern ( ) stehenden Zahlen des fol- 
genden Textes slnd die Positions-Nr. der Be- 
dlenelemente der Bilder 1 und 2 in V, Bild- 
teil. 

Am ausgeschalteten Gerfit ist vor der ersten Inbetrieb- 
setzung zu Uberprtifen, daB der Nachbeschleunigungsstek- 
ker und die Halskontakte an der BildrShre feats itzen. 

Der Einschub ftir die Y-Auslenkung wlrd links, der ftir 
die X-Auslenkung rechts eingeschoben und mit der Jewei- 
ligen Arretierungsschraube verriegelt. 

Achtung ! Um Beschadigungen der EinschUbe zu vermeiden, 
soli der Ein- und Ausbau der EinschUbe nur 
bei ausgeschaltetem Gerat erfolgen. 

Bei Anlieferung ist das GerUt fur eine Netzspanntjng von 
U^= 220 V ausgelegt, Ist eine Umstellung auf U^» 110 V 
erforderlich, so ist wie folgt zu verfahren: 

a) RUckwand durch LSsen der vler Befestigungsschrauben 
entfernen, 

b) Rechte Seitenwand (von vom gesehen) nach hinten her- 
ausziehen. 

c) Am Netztrafo die Verbindung zwischen den Klemmen 1 
und k beseitigen. 

d) Klemme 4 mit Klemme 3 verbinden, Klemme 1 mit Klem- 
me 6 verbinden. 

e) Ketzsicherungen (15) Si 71 und (l6) Si 72 austauschen 
gegen 4 A Typen mit der Bezeichnung: G-Schmelzeinsatz 
T 4, TGL 0-41571. 

f) Seitenwand und RUckwand wieder einsetzen. 

Wenn die vorhandene Netzspannung mit der eingestellten 
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Uberelnstinuntf kann das GerSt In Betrieb gesetzt werden* 
Das Gerat wird fiber den rUckseitigen Betzstecker an das 
Betz angeschlossen und eingeschaltet* Der Netzechalter 
(1) ist mit dem Regler R 3 fRr die MeBgitterbeleuchtung 
kombinlert. Beim Elnachalten sniQ die Betzkontrollanqpe (8) 
aufleuchten. Nach wenlger als 1 Minute wird der Strahl 
sichtbari wenn der Helligkeitsregler (4) halb eingedreht 
ist und an den Einschiiben folgende Elnatellungen ge- 
troffen werden: 

Bel Verstarkem auf geringete Verstarkung und Mittellage 
der Strahlverschieberegler ( t ) eindrehen, 

Bei Kippgeneratoren 1st automatische Zeitbasisauslbsung 
( OA )f Mittellage der Strahlverechieberegler ( ++ ) 
und Dehnung 1 zweckmgQig. 

Hach dem Verechieben dee Strahls auf etwa Schirmmltte 
erfolgt die Einstellung der Bildacharfe mit dem Scharfe^ 
regler (3) und dem Aatigmatismuaregler (2), 

Ist der Strahl nach elner Minute noch nicht sichtbari 
ist die Drucktaste (5) zu betatigen. Dadurch wird die 
SchirmauBschreibung in Y- und X-Richtung mit Sicherheit 
auf den sichtbaren Bereich reduziert, Beim Aufdrehen der 
Helligkeit ist aus dem begrenzten Schirmbiid die Rich- 
tung der zu groBen Strahlverschiebung sehr einfach zu 
erkenneni so daQ die Lage»Einstellungen an den Einschiiben 
korrigiert werden kbnnen, 

2* Vergleichaspannungsgeber 

RUr die JuBtierung und Kontrolle der eingesetzten Ein- 
Bchiibe laBt sich an der Buchse (6) die Vergleichaspannung 
entnehmeni deren Amplitude mit dem Schalter (7) stufen- 
weise im Bereich von 0,5 mV bis 50 V einstellbar ist* 
Justierung und Messungen sollten erst nach mindestens 
15 Minuten Einlaufzeit durchgefUhrt werden, 

3* Externe Helligkeltssteuerung 



An der RUckwand dee Cerates 1st die Buchse (19) fUr exter- 
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ne HttlllgkeltsBteuerung Torgesehen. Dort kbnnen impuls- 
oder BiirUBf brnlge Spaxmuiiges nit Anplltuden zwlschen 
5 und 20 V acgelsgt werden. Dabei ist zu beachten, dafl 
der HBlligkelt8r«glBr (4) optimalen Daretellung der 
Harken Im allgemeiiien korriglert werden nttfi und daB bei 
periodlsohem Zeitbasisablauf die Harken nur slchtbar wer- 
den* wenn die HelltaBtapannung synchron mit der ZeltbaslB 
Terldufta 

4 « Steuerupg der Kjppgeneratoren 

Lie Buchee (17) an der Rtickwand ermciglicht ea, liber Idn- 
gere Leltungen (•« 2 m) die AuBlbBebereltechaft der elnge- 
aetzten Klppgeneratoren bei EinzelauslSaung herzustellen. 
Dazu wird die Verbindung von (17) lait einer Hasseleltung 
(z.B* an MaeBB ( 18 ) ) kurzgefichloseen. 

5* Montage dea ZubehSra 

5.1 • Baeterplatte 

Lae Bin- und Auabauen der Rasterplatte (9) erfordert dan 
Abbau dea vorderen AbBChludrahnens (10). Lleaer ist an 
der oberen Kante eingehangt und an der Unterkante ver- 
riegelt. Lurch Eindriicken der Verrlegelung (11) ISBt eioh 
der Rahmen abheben* 

5.2. Llcbtschutz 

Ler Ausbau dee im AbsehluBrahmen (10) befindliehen Llcht* 
Bchutzee (12) geechieht durch lelchtea Eindriicken eelner 
Eeitenteile. 

5.3. Sictoemngen 

Die Betzeicherungen (15) (16) beflnden eieh an der Rliek- 
wand* Alle tibrigen Eeinslcheruugen laeaen sioh nach dem 
Entfernen der RUckwand (siehe Bild 3 in V. Bildteil) aus- 
wechfiBln. Elir Si 73 biB Si 76 aind trMge Sicberungen zu 
verwenden. 
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Die Sekundarwicklungen des Netztrafos sind mit flinken 
Sicherungen Si 551 und Si 552 sowie Si 601 bis Si 604 ge- 
sondert abgeslchert, Sie befinden sich auf zwel Steckkar- 
ten der Strbmversorgung (siehe Bild 3 in V, Bildteil). 

5,4, Dampen 

Das Auswechseln der Netzkontrollampe (8) erfolgt mittels 
eines kleinen Schraubenziehers von der Innenseite der 
Frontplatte her. Der Schraubenzieher wird vor der hinte- 
ren Kontaktfeder in die Aussparung der Fassung gesteckt 
imd die Lampe ausgehoben. Bin Verdrehen Oder Abziehen der 
Fasstang von der Frontplatte soli vermieden werden. 

Die Dampen zur Beleuchtung der Rasterplatte lessen sich 
leicht nach hinten aus der Fassung driicken, wenn vorher 
die hintere Kontaktfeder angehoben und zur Seite gedreht 
wird. 

6, Montage des Zusatzes bei Bedarf 

6.1, Filterplatte 

Zur Kontrastverbesserung des Schirmbildes bei groSer Um- 
gebungshelligkeit ist der Einbau eines Griinfilters zweck- 
mSBig. Dazu wird der Abschluflrahmen (10) durch Eindrlicken 
der Verriegelung (11 ) entfernt. Das Grtinfilter wird vor 
die Rasterplatte (9) gesetzt. 

Urn Ablesefehler gering zu halten, muB die Rasterplatte 
direkt am Schirin anliegen, 

6.2, WechselelnschUbe 

Das Ein- und Ausbauen der Wechseleinschlibe hat grundsStz- 
lich bei ausgeschaltetem Gerat zu erfolgen, Es ist dar- 
auf zu achten, dafl die untere Arretierungsschraube beim 
Einbau vollstSndig eingedreht wird, so daB die Frontplat- 
te des Einschubes an dem OszillografengehSuse anliegt. 

Der links Einschub steuert die Bildrbhre in Y-Richtung, 
der rechte in X-Richtung aus. 
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Alle VerstarkereinechUbe kbnnen links oder rechts (fUr 
X-Y-Auf zeichnungen) eingebaut werdenj dagegen lasaen sleh 
alle Kippgeneratoren nur rechts elnsetzen, Im linken Pach 
wirk-fc eine mechanische Sperre. Weitere Bedienungshinweise 
fUr die Elnschtibe slnd in den epeziellen Beechreibungen 
der EinschUbe enthalten, 

6«3* Adapt erkabel 

PUr Servioezweoke 1st Im Zusatz bel Bedarf ein 26poliges 
Adaptspkabel enthalten. Es ernibgllcht die Stnojnversoxgung 
der Einschiibe vom Oszillografen aus, wenn die EinschUbe 
auflerhalb dea Oszillografen betrieben werden sollen. 

Beim Anschliefien des Kabels im Einschubfach und am Ein- 
schub 1st unbedingt darauf zu achten, dafl die Kabelatecker 
auf beiden Seiten tiberelnstimniend aufgesteckt slnd. Das 1st 
dann gewahrleistet , wenn die Schalen der Kontaktleisten, 
die auf beiden Seiten verschiedene Parben zeigen, farblich 
iibereinetlmmend eingesteckt slnd (z.B, auf beiden Kpntakt- 
leisten zeigt die rote Selte nach oben) . 

Palsches Einstecken kann zur Beschadigung dee Einschubes 
fUhren. 

6 .4« Beobachtunp^atuhtia 

Bel aehr schnell ablaufender Zeltbaeis mit langsamer Wle- 
derholfrequenz erscheint das Schirmbild naturgemafl relativ 
dunkel. Es empfiehlt slch, den Beobaohtungstubus ZBT 30 zn 
benutzen, der den Bildschinn vollstSndlg gegen Premdlicht 
abschirmt , 

Der Xichtschutz wlrd aus dem AbschluBrahmen entfernt und 
der Beobachtungstubus Uber den AbschluBrahmen gehangt. Der 
Rahmen hat an der Oberkante zwel Schlitze, in die der Tu- 
bus mittels zweier Krallen eingehakt wlrd. Das Einhaken 
erfolgt unter leichter SchrSglage. Danach wlrd der Tubus 
senkrecht zum Bildschirm eingesohwenkt. 
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6.5* Fotovorsatz 

Der Fotovorsatz 100 ( 77 3) wird wiie der Beobaehtnnga- 
tubus nach Entfernen des Lichtschutzes Uber den Ab- 
schluErahmen gehSngt. 

Der Fotovorsatz let fllr Spiegelref lexkamerae geeignetf 
deren Objektlv die Brennwelte f = 50 mm zulSBt* 

Der Gewlnderlng des Fotovorsatzes 1st fur eln Elnschraub- 
gewinde M 49 x 0,75 a® Potoobjektiv ausgelegt, FUr Foto- 
objektlve mit anderem Elnschraubgewlnde nach TGL 7709 
entsprechend der Tabelle 1 sind zwischen Gewlnderlng 
und Fotoobjektiv Adapterringe gem&B Tabelle 1 notwendlg. 



d 


1 


M 40,5 X 0,5 


10,6 


M 35,5 X 0,5 


17 




I 



VTTT. 



P2ZZQ 



*0 



Tabelle 1 



Adapt erring 



Weitere Elnweise fUr den Anbau der Kamera an den Foto- 
vorsatz elnd in der epezlellen Beechrelbnng fUr den 
Fotovorsatz enthalten. 
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IT, WartUDgshlnwelee 



1 • Elnbau der Elnschtibe 

Der Austauech der ffechseleinechiibe rauB sich ohne groBen 
Eraftaufwartd durchfiihren lassen, Treten Schwierigkeiten 
beim Einechrauben auf, dann muesen die hinteren Piihrungs- 
stifte BOwie die Messerkontakte dee Einschubes auf mecha- 
niache Eehler untereucht werden. Qurch gewalteemee Ein- 
achrauben kann die EinBChubfUhrurg im Oazillografen Oder 
dessen Kozxtaktlelste beachadlgt werden, 

2, Reitiigung dee Eildechirmee 

Der AbschluBrahmen wird durch Eindriicken der an der 
Untereeite befindlichen Verriegelung entfemt. Dann wer- 
den Filter- und Haaterplatte abgezogen. Die Reiniguaig 
des Bildechirmes und der Flatten erfolgt mit eineni wei- 
chen Lappen, Keine scharfen Oder harten Degenatande zur 
Relnlgung benutzen! Die Flatten eind kratzeiqpflndllch* 

3* Relnlgung der Auf laufkontakte 

Die an der inneren Montageplatte befindlichen Auf lauf- 
kontakte, die das Ausgangsslgnal der Einschiibe auekoppeln, 
sowle die Halskontakte der Bildrbhre eollten etwa halb- 
jahrlich mit einem Glaaplnsel gereinigt werden, Ver- 
Bchmutzte Kontakte kbnnen zu fehlerhafter Strahlaualenkung 
flihren, 

4* Dunkelpunkt-Korrektur 

Jitit dem Dtmkelpunktregler R 39 (siehe Bild 6 in V. Bild- 
teil) last sich der Einetellbereich des Helllgkeitsreg- 
lers feetlegen, R 39 let normalerweise so abgegllchen, 
daS bei extemer Helllgkeitsmodulatlon mit = 8 V an 

Buchse (19) die Bildrbhre mit dem Helligkeitsregler ge- 
rade noch dunkel geatellt werden kann. 



Sollte bei Bchnell ablaufender Zeltbasls mit langeamer 
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Wiederholfrequenz das Schirmblld zu dunkel erschelnen, was 
insbesondere mit gealterten Bildrbhren vorkommt, so ISBt 
sich durch Nachstellen von R 39 eine gewisse Helllgkeits- 
re serve erzielen, 

Jedoch sollte auch bel gealterten Rbhren nach Wegfall sol- 
cher speziellen Anf orderungen der anfangs beschriebene 
Einstellbereich wiederhergestellt werden, Kleinere Hellig- 
kelt bzw. kleinerer Katodenstrom verlEingert die Lebens- 
dauer der Bildrbhre* 

5, Korrektur der Blldgeometrle und der Ablenkkoeffizienten 

Auf der beruhrungssicher abgedeckten Leiterplatte 150021 
(siehe Bild 6 in V, Bildteil) befinden sicb die Einstell- 
regler R 2h zum Abgleich der Bildgeometrie (bei Kissen- 
und Tonnenfehler) und R 35 zum Einstellen der Beschleu- 
nigungsspannung (Sollwert -1,5 kV) und damit der Ablenk- 
koeffizienten der Bildrbhre, Die Regler werden im Herstel- 
lerwerk entsprechend der eingesetzten Rbhre optimal abge- 
glichen, so dafi ein Nachgleich erst nach Rohrenwechsel er- 
forderlich ist, 

Bei jedem Nachgleichen ist zu beachten, daB ein Verstel- 
len der Bildgeometrie auch zur Veranderung der Ablenk- 
koeffizienten der Rbhre fuhrt, Daher wird zuerst die Bild- 
geometrie abgeglichen; danach sind die Ablenkkoeffizien- 
ten zu tiberprlifen. 

Die geforderten Ablenkkoeffizienten an den MeBplatten und 
am Eingang des X-EndverstSrkers sind aus den technischen 
Kennwerten zu ersehen. Der Einstellregler R 35 beeinfluflt 
beide Ablenkkoeffizienten gleichermaBen. Mit R 202 im X- 
Erdverstarker (siehe Bild 5 in V* Bildteil) laflt. sich 
auflerdem eine unabhbngige Korrektur in X-Richtung durch- 
fiihren, Nur wenn beide Ablenkkoeffizienten die vorgeschrie- 
benen Toleranzen einhalten, ist die Funktionstuchtigkeit 
aller EinschUbe gewahrleistet. 

Hinweis: Das mittlere Gleichspannungspotential an den MeB- 
platten und am Eingang des X-Endverstarkers betragt +30 V. 
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6, Kontrolle der Versorgungsspannungen 

Die Genauigkeit der Versorgungsspannungen testimmt die Ge- 
nauigkeit des Vergleichsspannungsgebers und in geringem 
Mafle auch die der Ablenkkoef f izienten der BildrShre. 



Die Spannungsmessungen erfordern MeBgerate mit einer MeB' 
genauigkeit der Klasse 0,5 bzw. ein digital anzeigendes 
Gle ichspannungs VO 1 tme ter . 



Im Bedarfafall kbnnen die Spannungen nach Lbsen der RUck- 
wand sehr einfach auf dem Buchsenfeld am Netztrafo kontrol- 
liert warden. Folgende Reihenfolge ist beim Nachgleichen 
der Spannungen einzuhalten: 



a) 


-120 V 


einstellen 


mit 


R 678 


auf 


Karte 


5. 


1 50069 


b) 


-55 V 


II 


tl 


R 729 


11 


Karte 


4, 


150063 


c) 


- 12,6 V 


11 


If 


R 528 


It 


Karte 


3. 


1 50067 


d) 


+ 12,6 V 


11 


ft 


R 513 


11 


Karte 


3. 


1 50067 


e) 


+ 55 V 


It 


11 


R 714 


11 


Karte 


4. 


1 50063 


f) 


+120 V 


tf 


11 


R 664 


ft 


Karte 


5. 


1 50069 



\ (siehe 
<Bild 5 
(in V. 
(Bild- 
jteil) 

) 



7* Kontrolle des Vergleichsspannungsgebers 

Die Amplitudengenauigkeit ist abhbngig von der Genauigkeit 
der Versorgungsspannung +55 V und der des Spannungs tellers 
im Verglelchsspannungsgeber. Nach einer Kontrolle der Ver- 
sorgungsspannungen wie unter Pkt, IV. 6, und, falls notwen- 
dig, einer Kontrolle der TeilerwiderstSnde , mufl der garan- 
tierte Amplitudenfehler eingehalten werden. 

Die Genauigkeit der 1 -kHz-Frequenz ist mit einem ZShlfre- 
quenzmesser zu priifen und, falls erforderlich, mit R 103 
und R 105 im Verglelchsspannungsgeber (siehe Bild 5 in 
V, Bildteil) nachzugleichen. Die beiden Einstellregler er- 
moglichen die gleichzeitige Korrektur der Frequenz und des 
Tastverhaltnisses der Rechteckwelle . Abgeglichen wird auf 
f = 1 kHz und ein Tastverhaltnis 1:2, das mit dem Oszillo* 
grafen selbst gepruft werden kann. 
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V, Bildteil (siehe Anhang) 



Inhaltsverzeichnis 

Bild-Nr. : 

1 OG 2-30 mit EinschUben W 300, KG 300 
in Arbeitsstellung 

2 OG 2-30, Riickansicht 

3 Gerat geSffnet, RUckansicht 

4 GerSt geoffnet, Draufsicht 

5 GerSt geSffnet, Unteransicht 

6 GerSt geoffnet, linke Seltenansicht 

7 OG 2-30, Zusatz bei Bedarf 

e OG 2-30 Blockschaltplan 



VI, Stromlauf plane (siehe Anhang) 



Inhaltsverzeichnis 



1. Universal-Os zillograf (Grundgerat) OG 2-30 Sp B1.7 

2. Netzteil OG 2-30 Sp 

3. Hochspannungsgenerator 12-150079 

4. Endverstarker 12-150023 
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Bild 2 OG 2-30, RUckansicht 
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